附件3-A

生物工程专业本科人才培养方案
1、 培养目标

本专业立足生物技术产业化发展需要，结合本校的办学定位、学科特点，按照我国建设两型社会的需要, 培养德智体美全面发展的人才。学生具有实践能力、应用能力、创新能力、人际沟通交往能力、团队意识和合作能力的；具有扎实的生物工程学科的基本理论、基础知识和基本技能，适应市场经济体制和改革开放需要；掌握现代生物工程技术及其产业化科学原理、工艺过程和工程设计等基本理论，基本技能，能在生物产业相关领域从事教学、科研、生产、产品技术研究开发、质量检测和企业管理的高级应用型技术人才
2、 专业特色及实现途径

生物工程专业依据学校办学定位以及生物学等学科的资源优势，针对我国生物技术产业建设需求和国家林业发展战略的总体布局，突出发酵和生物资源研究与绿色循环应用特色。学科拥有“学士-硕士-博士”完整的人才培养体系，拥有森林植物国家级实验教学示范中心、国家林业局生物乙醇研究中心、湖南省木本生物质转化工程技术研究中心、中南林业科技大学生物环境科学与技术研究所等完整地教学与科研平台，以培养应用型工程技术人才为方向。使学生具有扎实的化学、发酵、生物学、化工等学科的基础理论知识和技能，掌握生物技术与工程及其产业化的科学原理、工艺技术过程、分析检测手段和工程设计等基础理论、基本技能。即能在以农林植物资源开发利用为特色的生物技术与工程领域从事设计、生产、管理和新技术研究、新产品开发；又能解决各种复杂的生物工程科研问题。
三、培养要求及保障措施

本专业学生主要学习化学、微生物学、生物化学、化学工程、发酵工程等方面的基本理论和基本知识，掌握生物工程及其产业化的原理、工艺技术过程和工程设计等基本理论、基本知识、基本技能，具备在生物工程领域从事设计、生产、管理和新技术研究、新产品开发的基本能力。

毕业生应获得以下几方面的知识、能力和素质：

1、具备扎实的化学、生物学、化工等学科方面的基本理论和基本知识；

2、掌握微生物学、生物化学、化学工程、发酵工程方面的基本理论和知识；

3、掌握生物细胞培养和选育，生物工程与技术等方面的基本技术，能进行以植物资源开发利用为特色的生物制药、生物化工、生物能源、酶制剂、发酵食品等生物工程领域从事设计、生产、管理和新技术研究、新产品开发；

4、熟悉国家生物工程产业政策、知识产权及生物安全条例等有关政策和法规，了解生物工程的理论前沿、应用前景和最新发展动态；

5、掌握资料查询、文献检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法；

6、掌握一门外语并能阅读专业文献；

7、具备从事生物工程技术研究的初步能力及相应的文字表达能力。
3、 主干学科 

生物学、 环境科学与工程、化学工程与技术
4、 主要课程

有机化学、物理化学、生物化学、化工原理、微生物学、微生物遗传育种学、生物工程设备、生物反应工程、生化工程、发酵工程、生化分离工程等。
六、学习年限

标准学制4年，弹性学制3-6年

七、毕业学分

毕业需要修满186个学分。
八、授予学位

工学学士学位
九、主要集中实践教学环节

主要实践教学环节：军训、认识实习、生产实习、课程实习、化工原理课程设计、专业课程设计、毕业实习、毕业设计与论文等。

主要专业实验：生物化学、微生物学、微生物遗传育种、化工原理、生化工程实验、生物制药与分离实验、发酵工程与设备实验、专业工艺实验等。
十、第二课堂活动要求

第二课堂旨在引导学生自主学习，鼓励学生积极参与科学研究、技术开发、学科竞赛、文学艺术创作、各种职业技能竞赛及各类社会实践活动，激发学生的兴趣和潜能，培养学生的创新精神、创业意识和实践能力。学生在校期间需获得12学分第二课堂学分方可毕业。第二课堂除了军事训练（包括军事理论实践课），1.5学分、“大学生职业发展与就业指导”的就业指导部分（0.5学分，必修）、“英语自主学习听说训练”（2学分，必修）、“心理健康教育”实践课（0.5学分，必修）、思政系列课程课外实践课（4.5学分，必修）以外，另外3学分的认定见《中南林业科技大学本科生第二课堂学分管理办法》。鼓励学生积极参加学科竞赛、大学生创新创业训练计划项目；在国际、国内正式报刊上发表学术论文,注册各种专利、产品、软件等；参加文化艺术、体育二大类竞赛活动；积极参加社会实践和青年志愿者活动两大类，社会实践：利用寒暑假进行社会实践活动，如社会调查、义务支教、社区服务活动(含挂职锻炼)、“三下乡”活动等。青年志愿者服务活动：学生利用课余时间进行服务活动，如校园文明建设活动、招生宣传咨询活动、赛事服务及其他各种公益性服务活动项目等。积极参与社会工作，主要包括：（1）学生参与组织学校举办的课外活动或承办校级及以上层面的各类活动；（2）参加学校礼仪文化、对外交流、信息调研等校级公益性社会服务工作。3. 学生参加社会实践活动与社会工作要求有详细材料记录、实践（活动）单位的证明、实践报告或工作总结等。学生参与学校、学院组织的社会实践。学生参与组织学校举办的课外活动或承办校级及以上层面的各类活动；学生全程参加学校或学院组织的各类学术讲座。参加学校礼仪文化、对外交流、宣讲员、心理健康、信息调研等校级公益性社会服务工作。第二课堂的学分认定，以学校教务处的认定标准为准。
十一、课程设置、学分分配和毕业学分要求
本专业学生应修满下表规定的各类课程的基本学分，方可准予毕业。
课程设置、学分分配和毕业学分表

	课 程 类 别
	学 分
	百分比(%)
	备 注

	通识教育课程
	公共必修课
	27.5
	15.05
	

	
	公共选修课
	5
	2.69
	艺术类、创新创业类课程必选，共计3学分

	专业教育课程
	基础与学科基础必修课
	71.5
	38.17
	

	
	专业必修课
	18
	9.68
	

	
	学科基础选修课
	8
	4.30
	

	
	专业选修课
	10
	5.38
	

	小计
	
	140
	75.27%
	其中,实验学分百分比为 23 %

	实践教学
	集中专业实践教学课程
	18
	9.68
	

	
	毕业实习
	16
	8.60
	

	
	毕业设计（论文）
	
	
	

	
	第二课堂
	12
	6.45
	

	小计
	
	46
	24.73%
	

	合  计
	
	186
	
	


十二、本科专业指导性教学进程计划
表一至表五

表一    中南林业科技大学本科专业指导性教学进程计划（必修课）

专业:生物工程

	课

程

类

别
	课程

编码
	课 程 名 称
	学

分
	课 内 学 时
	各学年、学期计划学分安排
	考

核

方

式

	
	
	
	
	总

学

时
	讲

课
	实

验
	一学年
	二学年
	三学年
	四学年
	

	
	
	
	
	
	
	
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	

	通识教育课程
	A24010100
	大学英语精读Ⅰ
	2
	32
	32
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	A24010110
	大学英语精读Ⅱ
	2
	32
	32
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	A24010200
	大学英语高级选修课程Ⅰ
	1.5
	24
	24
	
	
	
	1.5
	
	
	
	
	
	

	
	A24010210
	大学英语高级选修课程Ⅱ
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	1.5
	
	
	
	
	

	
	A18010080
	思想道德修养和法律基础
	2
	32
	32
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	A18010470
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论(上)
	2
	32
	32
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	A18010490
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论(下)
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	A18010090
	中国近现代史纲要
	1.5
	24
	24
	
	
	
	1.5
	
	
	
	
	
	

	
	A18010480
	马克思主义基本原理
	2
	32
	32
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	A12010010
	体育
	2
	32
	32
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	A11010090
	计算机基础
	1
	16
	16
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	B11010040
	计算机基础实验
	1.5
	24
	
	24
	1.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	应用文写作
	1.5
	24
	24
	
	1.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	军事理论
	1
	16
	16
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	


	
	
	心理健康教育Ⅰ
	0.5
	8
	8
	
	0.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	心理健康教育Ⅱ
	0.5
	8
	8
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	大学生职业发展与就业指导
	1
	16
	16
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	形势与政策Ⅰ
	0.5
	8
	6
	2
	0.5
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	形势与政策Ⅱ
	0.5
	8
	6
	2
	
	0.5
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	形势与政策Ⅲ
	0.5
	8
	6
	2
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	

	
	
	形势与政策Ⅳ
	0.5
	8
	6
	2
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	

	
	小  计
	27.5
	440
	408
	32
	12
	6
	3.5
	4
	0
	2
	0
	0
	

	基础与学科基础课
	A11010010
	C++
	2
	32
	32
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	B11010020
	C++实验
	2
	32
	
	32
	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	学科(生物工程)导论
	1
	16
	16
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	A17010120
	机械制图3
	3.5
	56
	50
	6
	
	
	3.5
	
	
	
	
	
	考试

	
	A08050010
	普通生物学1
	2
	32
	32
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	考试

	
	B08050010
	普通生物学1实验
	0.5
	8
	
	8
	
	
	0.5
	
	
	
	
	
	考试

	
	A07010150
	高等数学2
	5.5
	88
	88
	
	5.5
	
	
	
	
	
	
	
	考试

	
	A07030390
	无机及分析化学2
	4
	64
	64
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	考试

	
	B07030420
	无机及分析化学2实验
	3
	48
	
	48
	3
	
	
	
	
	
	
	
	考试

	
	A07030260
	有机化学3
	3.5
	56
	56
	
	
	3.5
	
	
	
	
	
	
	考试

	
	B07030440
	有机化学3实验1
	2
	32
	
	32
	
	2
	
	
	
	
	
	
	考试

	
	A07020070
	大学物理2
	4
	64
	64
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	考试

	
	B07020070
	大学物理2实验
	1
	16
	
	16
	
	
	1
	
	
	
	
	
	考试

	
	A07030430
	物理化学1
	2.5
	40
	40
	
	
	
	2.5
	
	
	
	
	
	考试

	
	B07030430
	物理化学1实验
	1
	16
	
	16
	
	
	1
	
	
	
	
	
	考试

	
	A07010250
	概率论与数理统计2
	3.5
	56
	56
	
	
	3.5
	
	
	
	
	
	
	考试

	
	A07010270
	线性代数1
	2
	32
	32
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	考试

	
	A08030350
	微生物学
	2.5
	40
	40
	
	
	
	
	2.5
	
	
	
	
	考试

	
	B08030350
	微生物学实验
	2
	32
	
	32
	
	
	
	2
	
	
	
	
	考试

	
	A02050590
	化工原理3
	4.5
	72
	72
	
	
	
	
	4.5
	
	
	
	
	考试

	
	B02050590
	化工原理3实验
	0.5
	8
	
	8
	
	
	
	0.5
	
	
	
	
	考试

	
	
	生物反应工程
	2
	32
	32
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	考试

	
	A08040680
	生物化学3
	4
	64
	64
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	考试

	
	B08040680
	生物化学3实验
	1.5
	24
	
	24
	
	
	
	1.5
	
	
	
	
	考试

	
	A08030360
	微生物遗传育种学
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考试

	
	B08030360
	微生物遗传育种学实验
	1.5
	24
	
	24
	
	
	
	
	1.5
	
	
	
	考试

	
	A08030210
	生化工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	考试

	
	B08030210
	生化工程实验
	1
	16
	
	16
	
	
	
	1
	
	
	
	
	考试

	
	A08050020
	动物生理学
	1
	16
	16
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	考试

	
	B08050020
	动物生理学实验
	1
	16
	
	16
	
	
	
	
	1
	
	
	
	考试

	
	A08030060
	生物工程设备
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考试

	
	B08030060
	生物工程设备实验
	1
	16
	
	16
	
	
	
	
	1
	
	
	
	考试

	
	小  计
	71.5
	1144
	850
	294
	13.5
	15
	14.5
	18
	10.5
	0
	0
	0
	

	专业课
	A08030040
	发酵工程2
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考试

	
	B08030040
	发酵工程2实验
	1
	16
	
	16
	
	
	
	
	1
	
	
	
	考试

	
	A08030280
	生物制药工艺学
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	考试

	
	A08030170
	生化分离工程
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	考试

	
	B08030280
	生物制药与生化分离实验
	2.25
	36
	
	36
	
	
	
	
	
	2.25
	
	
	考试

	
	B08030220
	生物工程综合实验
	2.5
	40
	
	40
	
	
	
	
	
	2.5
	
	
	考试

	
	A08030130
	酶制剂工艺学
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	考试

	
	A08030140
	酿酒工艺学1
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	考试

	
	A08030300
	食品生物技术1
	1.5
	24
	24
	
	
	
	
	
	1.5
	
	
	
	考试

	
	B08030300
	食品生物技术1实验
	0.75
	12
	
	12
	
	
	
	
	0.75
	
	
	
	考试

	
	小  计
	18
	288
	184
	104
	0
	0
	0
	0
	5.25
	12.75
	0
	0
	

	合  计
	117
	1864
	1442
	430
	25.5
	21
	18
	22
	15.75
	14.75
	
	
	


表二    中南林业科技大学本科专业指导性教学进程计划（选修课）

专业: 生物工程

	课程

类别
	课程

编码
	课 程

 名 称
	学

分
	课 内 学 时
	各学年、学期计划学分安排
	考

核

方

式

	
	
	
	
	总

学

时
	讲

课
	实

验
	一学年
	二学年
	三学年
	四学年
	

	
	
	
	
	
	
	
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	

	公  共

选修课
	
	
	5
	80
	80
	
	
	
	
	1
	1
	1
	2
	
	

	
	小   计
	5
	80
	80
	
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	2
	0
	

	学科基础选修课
	A07030170
	仪器分析2
	1
	16
	16
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	考查

	
	B07030170
	仪器分析2实验
	0.5
	8
	
	8
	
	
	
	
	0.5
	
	
	
	考查

	
	A08030420
	专业外语(生物工程)
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考查

	
	A08010080
	分子生物学3
	1
	16
	16
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	考试

	
	B08040080
	分子生物学3实验
	0.5
	8
	
	8
	
	
	
	
	0.5
	
	
	
	考试

	
	A08030400
	中药化学
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考查

	
	B08030400
	中药化学实验
	1
	16
	
	16
	
	
	
	
	1
	
	
	
	考查

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	小计(需选课程)
	8
	128
	96
	32
	0
	0
	0
	0
	8
	0
	0
	0
	

	专业选修课
	A08030080
	废水生化处理(双语)
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	考查

	
	A08030410
	专业工厂设计
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	考查

	
	A08030010
	氨基酸工艺学
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	考试

	
	A08030290
	生物质能源加工工艺
	2
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	考查

	
	B08030290
	生物质能源加工工艺实验
	1
	16
	
	16
	
	
	
	
	
	
	1
	
	考查

	
	B08030100
	酿酒与酶制剂工艺实验
	1
	16
	
	16
	
	
	
	
	
	
	1
	
	考查

	
	小计(需选课程)
	10
	160
	128
	32
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	0
	

	
	
	18
	288
	224
	64
	0
	0
	0
	0
	8
	0
	10
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


表三  中南林业科技大学本科专业指导性教学进程计划（实践教学）

专业： 生物工程

	课程编码
	课程名称
	学时或周数
	学
分
	各学年、学期计划学分安排
	考核方式

	
	
	
	
	一学年
	二学年
	三学年
	四学年
	

	
	
	
	
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	

	A12011020
	体育选项课Ⅰ
	32
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	
	

	A12011030
	体育选项课Ⅱ
	32
	1
	
	
	1
	
	
	
	
	
	

	A12011040
	体育选项课Ⅲ
	32
	1
	
	
	
	1
	
	
	
	
	

	
	毕业实习（生物工程）
	2周
	2
	
	
	
	
	
	
	
	2
	考查

	B08030010
	毕业设计（论文）（生物工程）
	14周
	14
	
	
	
	
	
	
	
	14
	考查

	
	生物反应工程实习
	2周
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	考查

	B02050110
	化工原理3课程设计2
	2周
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	考查

	B08030260
	专业认识实习（生物工程）
	2周
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	
	考查

	B08030040
	发酵工程2课程实习
	1周
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	
	考查

	B08030080
	发酵设备课程实习
	1周
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	考查

	B08030120
	生化分离工程课程实习
	1周
	1
	
	
	
	
	
	1
	
	
	考查

	B08030110
	生产实习（生物工程）
	5周
	5
	
	
	
	
	
	5
	
	
	考查

	
	生化工程课程实习
	1周
	1
	
	
	
	1
	
	
	
	
	考查

	合  计
	
	34
	0
	1
	3
	4
	3
	7
	0
	16
	


表四 中南林业科技大学本科专业指导性教学进程计划（第二课堂） 

专业： 生物工程

	课程名称
	学时
	学分
	开课学期
	课程归口

	军事训练
	2周
	1
	1
	武装部、学工部

	大学生职业发展与就业指导实践
	22
	0.5
	8
	各学院(分学期进行，第8学期录入成绩)

	政治理论实践课(基础)
	16
	1
	1
	马克思主义学院

	政治理论实践课(原理)
	16
	1
	2
	马克思主义学院

	政治理论实践课(纲要)
	8
	0.5
	3
	马克思主义学院

	政治理论实践课(概论上)
	16
	1
	4
	马克思主义学院

	政治理论实践课(概论下)
	16
	1
	6
	马克思主义学院

	大学英语自主学习听说训练课Ⅰ
	32
	0.5
	1
	外国语学院

	大学英语自主学习听说训练课Ⅱ
	32
	0.5
	2
	外国语学院

	大学英语自主学习听说训练课Ⅲ
	32
	0.5
	3
	外国语学院

	大学英语自主学习听说训练课Ⅳ
	32
	0.5
	4
	外国语学院

	心理健康教育实践课
	16
	0.5
	2
	学生工作部(分学期进行，第2学期录入成绩)

	创新创业
	
	3
	8
	各学院(分学期进行，第8学期录入成绩)

	军事理论实践课
	20
	0.5
	2
	马克思主义学院

	总   计
	
	12
	
	


表五       中南林业科技大学本科专业学期学分分配表
专业： 

	学  年
	学  期
	理论教学学分
	实践学分
	小  计

	
	
	必修学分
	选修学分
	
	

	第一学年
	第一学期
	25.5
	0
	2.5
	28

	
	第二学期
	21
	0
	3.5
	24.5

	第二学年
	第三学期
	18
	0
	4
	22

	
	第四学期
	22
	1
	5.5
	28.5

	第三学年
	第五学期
	15.75
	9
	3
	27.75

	
	第六学期
	14.75
	1
	8
	23.75

	第四学年
	第七学期
	0
	12
	0
	12

	
	第八学期
	0
	0
	19.5
	19.5

	合  计
	117
	23
	46
	186


